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Was ist Künstliche Intelligenz?
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der Computer führt 
eine Arbeit aus, die, 
wenn Sie ein Mensch 

ausführen würde, 
Intelligenz benötigt

Künstliche Intelligenz

Maschinelles Lernen

Probabilistische 
Systeme
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statt step-by-step 
Anleitungen:
Lernen durch 

Training, oft mit 
menschlicher Hilfe

Künstliche Intelligenz

Maschinelles Lernen

Probabilistische 
Systeme
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Künstliche Intelligenz

Maschinelles Lernen

Extrem große ML 
Systeme lernen 

selbstreguliert durch 
Training mit großen 

Datenmengen, 
wahrscheinliche 

Sequenzen 
vorherzusagen

Probabilistische 
Systeme
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1997 2011 2020

Der Turing Test

1950

Alan Turing
alan-turing-biografia.jpg (770×591) (sa-bo.it)

Deep Blue vs. Kasparov

KI gewinnt gegen 
Schachweltmeister Garry Kasparov

https://www.kasparov.com/wp-
content/uploads/2014/06/deep-blue-kasparov-

660x310.jpg 

KI - Frühling

Entstehung von ChatGPT und 
anderen generativen künstlichen 

Intelligenzen
https://futransolutions.com/wp-

content/uploads/2023/09/MicrosoftTeams-image-50.jpg 

Meilensteine der KI
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Erster Chatbot 
ELIZA 

1966

KI in Sprachassistenten

2014 Microsoft 
Software „Cortana“
2015 Amazon Echo

https://www.baslerweb.com/de-
de/learning/deep-learning/ 

https://sa-bo.it/wp-content/uploads/2023/02/alan-turing-biografia.jpg
https://www.kasparov.com/wp-content/uploads/2014/06/deep-blue-kasparov-660x310.jpg
https://www.kasparov.com/wp-content/uploads/2014/06/deep-blue-kasparov-660x310.jpg
https://www.kasparov.com/wp-content/uploads/2014/06/deep-blue-kasparov-660x310.jpg
https://futransolutions.com/wp-content/uploads/2023/09/MicrosoftTeams-image-50.jpg
https://futransolutions.com/wp-content/uploads/2023/09/MicrosoftTeams-image-50.jpg
https://www.baslerweb.com/de-de/learning/deep-learning/
https://www.baslerweb.com/de-de/learning/deep-learning/
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Wie funktionieren LLMs?
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Ich packe meinen… Sprachmodell

Handschuh: 0.00023 

Koffer: 0.37 

sitzen: 0.0000005 

Laptop: 0.19 



Jun.-Prof. Dr. Heiko Holz & WoLKE-Team | KI in Schule und Unterricht

Wie funktionieren LLMs?

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-Gymnasiums

Ich packe meinen… Sprachmodell

Handschuh: 0.00023 

Koffer: 0.37 

sitzen: 0.0000005 

Laptop: 0.19 



Jun.-Prof. Dr. Heiko Holz & WoLKE-Team | KI in Schule und Unterricht

Wie funktionieren LLMs?

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-Gymnasiums

Ich packe meinen… Sprachmodell

Handschuh: 0.00023 

Koffer: 0.37 

sitzen: 0.0000005 

Laptop: 0.19 



Jun.-Prof. Dr. Heiko Holz & WoLKE-Team | KI in Schule und Unterricht

KI in der Bildung
Bildung und Wirtschaft im KI-Zeitalter: Aussagen einzelner Studien

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-Gymnasiums

Dr. M. Hauck, September 2024 & B. Sauerborn, Juni 2024

Wert Aussage Quelle

50% Schüler (12 – 18 Jahre) nutzen ChatGPT für die Schule. Common Sense 
Media

26% Nur ein Viertel der Eltern wissen, dass ihre Kinder ChatGPT für die Schule 
verwenden.

Common Sense 
Media

3x Schüler nutzen ChatGPT dreimal häufiger als Google für schulische 
Zwecke

Common Sense 
Media

77% Der befragten Eltern und Schüle*innen finden, dass Lehrkräfte 
Schüler*innen den reflektierten Umgang mit KI beibringen sollten. Von 
Lehrkräften erwarten die Befragten, dass sie sich hinreichende 
Digitalkompetenzen aneignen, um auf den Einsatz von KI im schulischen 
Umfeld vorbereitet zu sein. 

Vodafone Stiftung

7% Generative KI könnte das globale BIP um 7% erhöhen. Goldman Sachs

15.700.000.000.000$ KI könnte bis 2030 bis zu 15.700.000.000.000$ zur Weltwirtschaft 
beitragen (BIP Indien und China zusammen)

PwC

13.000.000.000.000$ KI könnte bis 2030 zusätzlich globale Wirtschaftsaktivitäten von rund 
13.000.000.000.000 liefern.

McKinsey
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Warum KI in der Bildung

• Digitalisierung und KI sind kein Selbstwert an sich – es ist essenziell zu überlegen
– was konkret ermöglicht werden soll,
– um welche realen Desiderate zu lösen, basierend auf welchen
– wissenschaftlichen Erkenntnissen zum Lernen und Lehren (Klinische Linguistik, Psychologie, 

Logopädie, Bildungsforschung)

Herausforderungen
– große individuelle Unterschiede zwischen Lernenden (Heterogenität!)
– Lernende erhalten wenig Rückmeldung
– Verfügbare Zeit der Lehrenden gering

è Lehrende und Lernende mit KI-Methoden unterstützen
à individuelle Lernförderung und unmittelbare Rückmeldung
à Lehrende entlasten

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-Gymnasiums

Satz vom Primat der Didaktik nach Klafki (1971)

„Methodische Erwägungen setzen immer schon 
didaktische voraus und haben an ihnen ihr 
Kriterium“
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Homepage KM, 10.02.23
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Gymnasiums
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„Künstliche Intelligenz wird das Bildungssystem 
nachhaltiger verändern als jede andere Innovation 
seit Einführung der allgemeinen Schulpflicht.“

Florian Nuxoll
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"Computer in alle Schulen, alle Schüler an die Computer 
- dieses Programm wollen die Kultusminister zügig 
verwirklichen. Noch fehlt es an Rechnern und an 
Lehrern, die mit ihnen umgehen können. Auch gibt es 
Widerstand. Wie attraktiv der Unterricht am Computer 
sein kann, führten bislang nur einige Pioniere vor. Offen 
ist, in welchem Alter Schüler an die Rechner sollen, ob 
das Fach »Informatik« auf die Oberstufe der Gymnasien 
beschränkt bleibt und wie Computer und Computer-
Themen in andere Fächer »integriert« werden."

Spiegel (Nr. 47 / 18.11.1984)
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Warum gab es bislang keine Revolution?

- Nutzung digitaler Tools mit viel Aufwand verbunden
- „Nice to have“ aber löst keine Probleme des Schulalltags

und keine Entlastung für Lehrende
- Fachliche Inhalte & Kompetenzen haben zu wenig 

profitiert
- Keine klaren Zuständigkeiten für Hard-, Software und 

Support (Schulträger, Land, Bund)
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„Dann braucht es keine Laborarbeit mehr, man kann 
alle molekularen Fragen am Computer untersuchen?“

Physiker Alexander Schug
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„Wenn ich etwas abgenommen bekomme 
und selber nie machen musste, lerne ich es nie.“

Prof. Dr. Detmar Meurers
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Fakten

• Schülerinnen und Schüler nutzen ChatGPT

• Wir können vom Produkt von SuS (noch) weniger auf die Kompetenz 
schließen

• Lehrkräfte können entlastet werden

• Die Anforderungen von Arbeitgebern / Jobprofile ändern sich 

• Wissen und Kompetenzen eines mündigen Bürgers ändern sich

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-
Gymnasiums
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Fach Abi 2022 (GPT 3.5)

Deutsch

Mathematik

Informatik

Ethik

Geschichte

https://www.br.de/nachrichten/netzwelt/chatgpt-ki-besteht-bayerisches-abitur-mit-bravour,TfB3QBw

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-Gymnasiums

Januar 2023 Mai 2023
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Abi 2023 (GPT 4)
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https://www.br.de/nachrichten/netzwelt/chatgpt-ki-besteht-bayerisches-abitur-mit-bravour,TfB3QBw


Unterrichtsplanung

● Texte/Bilder
● Verlaufspläne
● Aufgaben
● Inspiration
● …

Wie kann uns KI in der Schule und Bildung 
unterstützen? 

Unterrichtsgestaltung

● Differenzierung
● indiv. Betreuung
● Demonstrationen
● …

Individuelle Lernphasen

● Wiederholungen
● Übungen
● flipped classroom
● …
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Lehrer und Lehrerinnen

ChatGPT kann beim Lehren helfen

• Arbeitsblätter/Übungen
• Verschiedene Antwortvarianten erstellen
• Vorschläge für den Unterricht 

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-Gymnasiums
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Simulationen -  

Anwendungsmöglichkeiten:

- Demonstrationsversuche ohne Versuchsaufbau
- Wiederholen & Üben zu Hause
- Nutzung interaktiver Fragen

Plattform mit interaktiven Simulationen für Wissenschaft und Mathematik

DSGVO konform 
Kostenlos / keine Anmeldung nötig 

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-
Gymnasiums

Technik

Info

Naturw.

Mathe

MINT



Beispiel PhET

https://phet.colorado.edu/de/
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Unterstützung für Lehrkräfte – Simulationen
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Hybride Teams und Ko-Konstruktion
07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-Gymnasiums
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Unterstützung für Lehrkräfte
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• Weitere Aufgaben auf Basis von 
behandelten erstellen lassen

• Durch Vorgabe einer 
Beispielaufgabe wird die Art 
weiter geführt; hier: RedOx-
Reaktion in saurer Lösung

• Erstellung von Musterlösung dazu 
möglich (siehe nächste Folie)
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Unterstützung für Lehrkräfte
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Unterstützung für Lehrkräfte
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GenAI mit   

Anwendungsmöglichkeiten:

- KI-Assistenz für: Texte, Bilder, Sprache, Personen, 
Dokumente, Korrekturen, Schrifterkennung, Arbeitsblätter

- Fertige Unterrichtsmaterialien rund um KI

Von und für Lehrkräfte; Infosammlung, Fortbildung und KI-Assistenz

DSGVO konform 
Kosten: ca. 60€ pro Jahr

Technik

Info

Naturw.

Mathe

MINT

& mehr
07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-
Gymnasiums
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Schülerinnen und Schüler

ChatGPT kann beim Lernen helfen.

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-
Gymnasiums
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Unterstützung für Schülerinnen und Schüler
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Unterstützung für Schülerinnen und Schüler

Vorteile 
+ Mit Smartphone kann schnell die 

Strukturformel fotografiert werden bzw. 
am Tablet per Screenshot eingefügt 
werden

+ Erkennung und Aufschlüsselung bereits 
sehr gut

Nachteile
− Fehler wird nur auf Nachfrage erkannt

− Schüler*innen werden sich auf erstes 
Feedback verlassen à Das kann aber als 
Diskussionsanlass im Unterricht genutzt 
werden; z.B. 
o Auf welche Regeln muss denn geachtet 

werden? 
o Wie trifft ein Mensch die Entscheidung, ob 

die Bindungen richtig sind?

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-Gymnasiums
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Schülerinnen und Schüler

ChatGPT kann beim Lernen helfen…
…oder Lernen verhindern.

Lernende müssen lernen wollen.

à Mehr Metakognition

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-
Gymnasiums
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?
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Leistungsüberprüfung

Die Arbeit an einer Seminararbeit hilft bei Entwicklung von
 
- Forschungskompetenzen
- kritischem Denken
- Persönliche Reflexion
- Strukturierung von Argumenten

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-Gymnasiums

Problem: Lehrkräfte bewerten das fertige Produkt
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Wenn die SuS ein digitales Endgerät nutzen, können 
Sie auch KI nutzen.

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-Gymnasiums
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In der Schulzeit bzw. beim Lernen steht der Prozess im 
Vordergrund – nicht das Produkt –,  
während im späteren Leben das Ergebnis zählt. 
Wie man dieses erreicht, tritt dann in den Hintergrund.

07.10.2024 | Pädagogischer Tag des Evang. Lichtenstern-Gymnasiums
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Die 
Schattenseiten 

der KI

● Energieverbrauch 
● Bias
● Arbeitsplätze
● Überwachung
● Datenschutz
● Urheberrecht
● Korrektheit
● Unkontrollierbar / 

Kontrollierbar?
● …
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Fazit - KI oder nicht KI?
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Hype Cycle
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Hype Cycle
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Antworten auf (noch) nichtgestellte Fragen

• Nein, es wird nie ein Programm geben, dass KI Texte verlässlich 
erkennt

• Nein, man kann KI nicht verbieten

• Ja, KI kann auch Gedichte interpretieren

• KI geht nicht vorbei

• Schülerinnen und Schüler müssen auch in Zukunft noch was lernen

• Intelligente Tutorensysteme sind das nächste große Ding

• Arbeiten Sie mit GPT-4
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Wie auf dem Laufenden bleiben? - Nützliche 
Links

• Edu Ai Alliance (https://www.edu-ai-alliance.org/): Bildungsallianz für einen 
integrativen und ethischen Einsatz von Künstlicher Intelligenz in der Bildung

• Find My Tool (https://app.find-my-tool.io/): Datenbank, um digitale Tools für den 
Unterricht zu finden

• digital.learning.lab (https://digitallearninglab.de/): 
offenes Online-Kompetenzzentrum für die Unterrichtsgestaltung in digitalen Zeiten.

• Leitfaden zu ChatGPT in Lehre und Unterricht, der Tipps und Best Practices für den 
Einsatz von KI in Bildungsumgebungen bietet: 
https://www.unidigital.news/leitfaeden-zu-chatgpt-in-lehre-unterricht/
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WoLKE

„WoLKE“ (https://wolke.schule) steht als Akronym für 
den Kern der im Projekt bearbeiteten Fragestellung:

„Wo bieten KI-Methoden Lösungen für fachdidaktische 
Herausforderungen? Computerlinguistisch fundierte 
Konzeption und Evaluation curricular verankerter 
Lehrveranstaltungen für die Sprach- und MINT-
Didaktik.“
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Danke!

Fragen?

Jun.-Prof. Dr. Heiko Holz  
heiko.holz@ph-ludwigsburg.de | wolke.schule  
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