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What is the Intelligent-TPACK?

Intelligent-TPACK builds upon 

traditional TPACK principles:

• Technological Knowledge (TK) 

• Pedagogical Knowledge (PK)

• Content Knowledge (CK)

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 

• ethical and effective integration of AI-

based tools in educational contexts

• deeper understanding of how AI

technology interacts with subject-specific

content knowledge and pedagogy

reference: http://tpack.org/reference: Celik, 2023
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Background Intelligent-TPACK
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title source focus languages

Towards Intelligent-TPACK: An empirical study on teachers’ 

professional knowledge to ethically integrate artificial 

intelligence (AI)-based tools into education

Celik, I. (2023) teachers (29 – 38 years old, one large 

city) with experience in using EBA-

platform (included AI-based tools)

Turkish 

translated 

into English

When TPACK meets artificial intelligence: Analyzing TPACK 

and AI-TPACK components through structural equation 

modelling

Karataş, F.& Ataç, B. (2024) English preservice teachers Turkish/ 

English

Modeling teachers’ acceptance of Generative Artificial 

Intelligence use in higher education: the role of AI Literacy, 

Intelligent TPACK and Perceived Trust 

Al-Abdullatif, A. M. (2024) university teachers Arabian

Teachers’ AI-TPACK: Exploring the relationship between 

knowledge elements

Ning, Y. et al. (2024) teachers that received systematic 

training in national AI technology

Chinese

Preservice Teachers’ Readiness Towards Integrating AI-

Based Tools in Education: A TPACK Approach

Bautista, A. et al. (2024) preservice teachers English 

(Philippines)

Analysis of factors affecting Intelligent-TPACK in the 

faculty of economics and business lecturers 

Muhaimin, A.D. & Pahlevi, T. (2024) lecturers (faculty of economics and 

business) of the State University of 

Surabaya (Indonesia)

English 

(Indonesia)

There is no German version.

extract
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Research Goals

• Goal 1: Translation and Validation of a German Version of the Intelligent-

TPACK (Celik, 2023)

• Goal 2: Extend the German Intelligent-TPACK with items targeting GenAI

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 
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TRANSLATING THE 

INTELLIGENT TPACK

TURKISH ↔︎ ENGLISH ↔︎ GERMAN

Intell igent TPACK

In  teachin g m y field, I 

kn ow  how  to us e 

differen t A I- bas ed tools    

for adaptive feedback.

TPA C K 1

In  teaching m y field, I 

kn ow  how  to us e differen t 

A I- bas ed tools    for 

pers on alized learn ing.

TPA C K2

In  teaching m y field, I 

kn ow  how  to us e 

differen t A I- bas ed tools    

for real- tim e feedback.

TPA C K3

I can  teach a s ubject 

us in g A I- bas ed tools  

w ith divers e teaching   

s trategies .

TPA C K 4

I  can teach lessons that  

appropriately com bine my 

t eaching   content , AI - based 

t ools, and teaching strategies.

T PA C K 5

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fach  KI- Tools  für 

adaptives  Feedback 

ein s etzen kan n

TPA C K1

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fach KI- Tools  für 

in dividualis iertes  Lernen  

ein s etzen kann

TPA C K2

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fach KI- Tools  für 

unm ittelbares  Feedback 

ein s etzen kan n.

TPA C K3

Ich kann ein Them a m ithilfe 

von  KI- Tools   m it 

vers chiedenen Lehr- 

Lernm ethoden un terrichten

TPA C K4

Ich kan n  U n terricht ges talten, 

der m einen Fachinhalt, KI- Tools  

un d Lehr- Lern m ethoden  

s in n voll m itein an der verbin det

TPA C K5

Übersetzungen aus dem TEam

I can  take a leaders hip role 

am on g m y colleagues  in  the   

in tegration  of A I- bas ed tools  

in to our teachin g field.

TPA C K 6

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  

ein e M ultiplikatorrolle 

übernehm en, um  KI- Tools  in  

un s er Fach zu in tegrieren

TPA C K6

I can s elect various  A I- 

bas ed tools  to m on itor 

s tuden ts ’   learn in g in  m y

teachin g proces s .

TPA C K7

Ich kan n für m ein Fach KI- 

Tools  aus w ählen, um  den  

Lernforts chritt der 

Lernen den  zu verfolgen

TPA C K7

vot ing dots vot ing dot s
vot ing dots voting dots voting dots

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte W erkzeuge 

aus w ä hlen , um  das  

Lern en  der S chü lerin n en  

un d S chü ler in  m ein em  

U n terrichts p rozes s  zu  

beobachten  un d zu  

begleiten.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e K I- 

bas ierte Too ls  aus w ählen , 

um  das  Lern en  vo n  

S chü lerin n en  un d 

S chü lern  in  m ein em  

Lehrp rozes s  zu  

beo bachten

TPA C K7

Ich kan n  un ters chiedliche 

KI- bas ierte W erkzeuge 

aus w ä hlen , um  das  

Lern en/den  Lern forts chritt

der S chü lerin n en  un d 

S chü ler in  m ein em  

Lehrpro zes s  zu 

ü b erw achen . [LL15 ]

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte To ols  aus w ä hlen , 

um  das  Lern en  der 

S chü ler*in n en  in  m ein em  

U n terricht zu ü berw achen .

TPA C K7

Ich kann vers chiedene

KI- Tools  aus w ählen, 

um  das  Lernen der 

Lernenden in m einem  

U nterricht zu 

kontrollieren.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas . A n w . aus w ählen , um  

das  Lern en  (/den  

Lern forts chritt!) der 

S chü ler in  m ein em  

Lehrpro zes s  zu 

ü berw achen.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte To ols  aus w ä hlen , 

um  den  Lern p rozes s  der 

S chü ler in  m ein em  

U n terricht zu  

kon trollieren .

TPA C K7

Ich kan n  ein e führen de 

Rolle un ter m ein en  

K ollegin n en  un d K ollegen  

bei der In tegratio n  von  KI- 

bas ierten  W erkzeugen  in  

un s erem  

U n terrichts bereich 

ü bern ehm en .

B B TPA C K6

Ich kan n  in  m ein em  Ko lleg iu m  ein e fü hren de Ro lle 

bei der Ein bin dun g   von  K I- bas ierten  Tools  in  

un s erem  Lehrbereich ü bern ehm en  

//

Ich kan n  bei der In tegration  von  K I- bas ierten  To o ls  in

u n s erem  Lehrbereich ein e Fü hrun g s rolle un ter 

m ein en  K ollegin n en  u n d Kollegen  ü bern ehm en . 

// 

Ich kan n  ein e fü hren de Rolle ü b ern eh m en , um  

an d eren  an  m ein er Schule dabei zu  h elfen ,  K I- To ols  

in  u n s er Fachb ereich zu  in tegrieren

H H TPA C K6

Ich kan n  in  m ein em  

K ollegium  ein e 

Führun gs rolle ein n ehm en ,

um  KI- bas ierte W erkzeuge

in  un s eren  Fachbereich zu  

in tegrieren .

LL TPA CK6

Ich kan n  un ter m ein en  

K ollegen  ein e 

Führun gs ro lle bei der 

In tegration  vo n  KI- 

bas ierten  Too ls  in  un s eren

Lehrbereich ü bern ehm en .

S B TPA C K 6

Ich kan n  un ter m ein en  

Ko llegin n en  un d Kollegen  

ein e M ultiplikatorro lle bei 

der In tegratio n  von  KI- 

Tools  in  un s eren  

Fachbereich?en ? 

ü bern ehm en.

FN TPA CK6

Ich kann im  Kollegium  

eine Führungs rolle bei

der Integration KI- bas.

A n w . für un s eren  

Fachbereich 

übernehm en.

M TPA C K6

Ich kan n  un ter m ein en  

K ollegen  ein e 

Führun gs ro lle bei der 

In tegration  vo n  KI- 

bas ierten  Tools  in  u n s erm  

Fachbereich ü bern ehm en .

C K TPA C K6

Ich kan n  

U n terrichts ein heiten  

ges talten , die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

W erkzeuge un d 

Lehrs trategien  s in n vo ll 

m itein an der verbin den.

B B TPA CK 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

geben, die den  Lehrs toff, 

K I- bas ierte To ols , Lehren  

u n d Lern en   an gem es s en  

m itein an der kom bin ieren .

H H TPA C K 5

Ich kan n  U n terricht 

halten, der m ein en  

Fachin halt, K I- bas ierte 

W erkzeuge un d  

Lehrs trategien  pas s en d 

m itein an der verbin det.

LL TPA C K 5

Ich kan n  S tun den  

un terrichten , die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

Tools  un d Lehrs trategien  

an gem es s en  kom bin ieren .

S B TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts ein heiten  

ges talten , die m ein e 

Fachin halte, KI- To ols  un d 

U n terrichts m etho den  

an gem es s en  m itein an der 

verbin d en ..

FN TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

ges talten , d ie m ein e 

Lehrin halte, K I- bas . A n w . 

un d Lehrs trategien  

s in n s tiften d verbin den .

M TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

geben, die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

Tools  un d Lehrs trategien  

an gem es s en  kom bin ieren .

C K TPA C K 5

Ich kan n  

Lehrveran s taltun gen  

abhalten , die m ein e 

Lehrin halte, K I- bas ierte- 

A n w en dun gen  un d Lehr- 

Lern m ethoden  

an gem es s en  kom bin ieren.

M G TPA C K 5

Ich kann ein Fach 

unter Eins atz von KI- 

bas ierten W erkzeugen

m it vers chiedenen  

Lehrs trategien 

unterrichten.

B B TPA C K4

Ich kann ein Fach m it 

KI- basierten Tools  m it 

(unter Verw endung?) 

vers chiedenen  

Lehrs trategien  

unterrichten.

H H TPA CK4

Ich kan n  ein  Fach 

un terrichten , in dem  ich KI- 

bas ierte W erkzeuge m it 

u n ters chiedlichen  

Lehrs trategien  ein s etze. 

[LL14]

LL TPA C K4

Ich kan n  ein  

Them en gebiet m it H ilfe 

von  K I- bas ierten  

W erkzeugen  un d 

vers chieden en  

U n terrichts s trategien  

un terrichten .

S B TPA C K4

Ich kann  U nterricht 

m ithilfe KI- Tools  für

vers chieden e 

U nterrichts m ethod

en ein s etzen,

FN TPA C K4

Ich kan n  ein  Fach m ithilfe 

von  K I- bas . A n w . m ittels  

vers chieden en  

Lehrs trategien  

(/Lehrm ethoden ) 

un terrichten.

M TPA C K4

Ich kan n  KI- bas ierte To ols  

m it un ters chiedlichen  

Lehrs trategien [K C 6 ] 

ko m bin ieren, um  ein  

Them a zu un terrichten.

C K TPA C K4

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß  

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzen  kan n .

B B TPA C K3

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e KI- bas ierte 

Too ls  fü r Echtzeit- 

Feedback ein s etzt.

H H TPA C K3

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fachbereich 

verschiedene KI- 

bas ierte W erkzeuge 

für Echtzeit- Feedback 

ein s etzen kann.

LL TPA CK3

Ich w eiß, w ie m an in  

m einem  Fachgebiet 

vers chiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzt.

S B TPA C K3

In  m ein en Fächern  

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

Tools  für Echtzeit- 

Feedback ein setzen

kann.

FN TPA CK3

Ich w eiß w ie ich 

vers chiedene KI- bas. 

A n w endungen in  

m einem  Fach für 

Feedback in Echtzeit 

ein s etzen kann.

M TPA C K3

In m einem  Fachgebiet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzen kann.

C K TPA C K3

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß 

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

pers on alis iertes  Lern en  

ein s etzen  kan n .

B B TPA C K 2

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e K I- bas ierte 

Tools  fü r p ers o n alis iertes  

Lern en  ein s etzt.

H H TPA C K 2

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fachbereich 

vers chieden e KI- bas ierte 

W erkzeuge fü r 

p ers on alis iertes /in dividual

is iertes  Lern en  ein s etzen  

kan n .

LL TPA C K 2

Ich w eiß, w ie m an in 

m einem  Fachgebiet 

verschiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

individuelles  Lernen  

ein setzt.

S B TPA C K2

In m einem  Fach w eiß 

ich, w ie ich 

vers chiedene KI- Tools  

für pers onalis iertes  

Lernen ein s etzen  

kann.

FN TPA C K 2

Ich w eiß w ie ich in  

m ein em  Fach 

vers chieden e KI- bas . 

A n w en dun gen  fü r 

pers on alis iertes  Lern en  

ein s etzen  kan n .

M TPA C K2

In  m ein em  Fachgeb iet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chieden e K I- bas ierte 

Too ls  fü r p ers on alis iertes  

Lern en  ein s etzen  kan n.

C K TPA C K 2

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß  

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

adaptives  Feedback 

ein s etzen  kan n.

B B TPA C K1

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e K I- bas ierte 

Tools  fü r adaptives  

Feedback ein s etzt.

H H TPA C K1

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fachbereich 

vers chieden e KI- bas ierte 

W erkzeuge fü r adaptives  

Feedback ein s etzen  kan n .

LL TPA C K1

Ich w eiß, w ie m an in  

m einem  Fachgebiet 

vers chiedene KI- 

basierte Tools  für 

adaptives Feedback 

eins etzt.

S B TPA C K1

In m einem  Fach 

(FÄC H ERN ?) w eiß ich, 

w ie ich vers chiedene 

KI- Tools für adaptives  

Feedback ein s etzen  

kan n.

FN TPA C K1

Ich w eiß w ie ich 

vers chiedene KI- bas. 

A n w endungen für 

adaptives Feedback in  

m einem  Fach 

eins etzen kann.

M TPA C K1

In m einem  Fachgebiet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

basierte Tools  für 

adaptives Feedback 

ein s etzen kann.

C K TPA C K1

vers chieden

/unters chie

dlich 

raus w erfen  

nachschauen

im  O riginal, 

ob 

begründet

TO D O

voting dots vot ing dots

M ultiplikatorrolle 

w ürde auch 

gehen ; 

M ultilikatoren roll

e w äre nicht 

inklus iv

Lern en oder 

Lern forts chritt? 

(gleiches  bei 

vorigem  Item )

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  als  

M ultiplikator oder M ultiplikatorin  

agieren, um  KI- Tools  in un s er Fach 

zu in tegrieren

TPA C K6

w ir haben un s

zun ächs t für 

die obere 

Varian te 

en ts chieden

brauchen w ir

"in m einem  

U n terricht 

überhaupt"?

don e

H eiko & C an haben  

für die 

Vereinheitlichun g 

ges tim m t und "in  

m ein em  U nterricht"

raus gew orfen

Item  au s  TP A C K :

I c an  p ro vid e  le ad e rs hip in  h elpin g  

o th e rs  t o  co o rd in a te  th e us e o f  

c on ten t, te ch no lo g ie s , a n d  tea ch in g  

a pp ro ac he s  a t  m y  s ch o o l an d /  o r 

d is t rict.

->

Ich  ka n n  ein e  fü hre n d e R o lle  

ü b ern eh m en , u m  an d e re n  a n m e in er 

S ch u le  d a be i zu  he lfen , die N u tz un g  v on

In ha lt, T ech n o lo g ien  s ow ie  Le h r‐ u n d  

L ern s trate gien  a u fe in an d e r 

ab zu s t im m en .

an gelehn t an  G odau  

(2 018): Ich kan n  

U n terrichts s tun den  gebe, 

der m ein en  Fachin halt, K I- 

Tools , Lehren  un d Lern en  

an gem es s en  m itein an der 

verbin den

w ä re auch n och ein e 

M ö glichkeit gew es en : "fü r 

das , w as  ich un terrichte".

z.B .:

"Ich w eiß fü r das , w as  ich 

un terrichte, w ie ich KI- 

To ols  fü r in divid ualis iertes  

Lern en  ein s etzen  kan n "

der Text im  Paper

w ü rde eher 

"pas s en des  KI- 

Tool" 

en ts prechen

Ich w eiß, w ie ich fü r m ein  Fach 

ein pas s endes   KI- Tool für 

adaptives  Feedback aus w ählen  

un d ein s etzen  kan n

TPA C K1

w ir haben  gem erkt, das s  

ohn e Fach- oder 

U n terrichts bezug das  Item

zu ähn lich zu dem  TPK 4- 

Item  w äre. D aher n ehm en

w ir hier "fü r m ein  Fach" 

n och hin zu

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  

ein e führen de Rolle 

übernehm en, um  KI- Tools  in  

un s er Fach zu in tegrieren

TPA C K6

Ich w eiß, w ie ich in  m ein em  

Fach KI- Tools  ein s etzen kann, 

um  Lern en den  pers on alis iertes  

Feedback zu geben.

TPA C K16

haben  w ir bei "KI- 

Kom peten zen "- 

Fragebogen  

zus ätzlich n och in

Tü bin gen  

erhoben

dies e Variante

haben w ir bei 

der Erhebung 

in Tübingen  

verw endet



Holz, Küplüce, Gaißert, Sadaf et al.| Development and Validation of a German Version of an Extended Intelligent-TPACK

Translation Process

We applied the ‚Modified Direct Translation’ that includes translators and 

experts discussing the wording until reaching agreement (Behling & Law, 2000)

1. Seven researchers and experts in AI ED translated the items independently

– one English teacher

– one student teacher (Computer Science and English)

2. Comparing all translations and marking the items that received different 

translations

3. Dot voting translations and discussing discrepancies in a group workshop

–→ a final version was agreed on

– three items that were marked as questionable by the group were further discussed 

with a native Englisher teacher who teaches at the LUE

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 
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Independent Translation

Scale Item Original German Translation Inspired By

Intelligent TK

Intro Rate your confidence in using AI tools in 

your future classroom as a teacher:

Bitte schätze deine Zuversicht ein, KI-Tools in 

deinem zukünftigen Schulalltag als Lehrkraft 

einzusetzen 

TK 1 Technological Knowledge Technologisches Wissen

TK 2 I know how to interact with AI-based 

tools in daily life.

Ich weiß, wie ich mit KI-Tools im Alltag umgehen 

kann

TK 3 I know how to execute some tasks with 

AI-based tools.

Ich weiß, wie man einige Aufgaben mit KI-basierten 

Tools ausführt

TK 4 I know how to initialize a task for AI-

based technologies by text or speech.

Ich weiß, wie man eine Aufgabe für KI-basierte 

Technologien durch Text oder Sprache initialisiert / 

startet

TK 5 I have sufficient knowledge to use AI-

based tools.

Ich verfüge über ausreichende Kenntnisse, um KI-

Tools zu verwenden

Godau et al., 

2018

TK 6 I am familiar with AI-based tools and 

their technical capacities and 

limitations. 

Ich bin mit KI-basierten Tools und ihren technischen 

Möglichkeiten und Grenzen vertraut

Intelligent TPK TPK 1 I can understand the pedagogical 

contribution of AI-based tools to my 

teaching field.

Ich kann den pädagogischen Beitrag/Mehrwert von 

KI-basierten Tools für meine Fächer einschätzen

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 
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Intell igent TPACK

In  teachin g m y field, I 

kn ow  how  to us e 

differen t A I- bas ed tools    

for adaptive feedback.

TPA C K 1

In  teaching m y field, I 

kn ow  how  to us e differen t 

A I- bas ed tools    for 

pers on alized learn ing.

TPA C K2

In  teaching m y field, I 

kn ow  how  to us e 

differen t A I- bas ed tools    

for real- tim e feedback.

TPA C K3

I can  teach a s ubject 

us in g A I- bas ed tools  

w ith divers e teaching   

s trategies .

TPA C K 4

I  can teach lessons that  

appropriately com bine my 

t eaching   content , AI - based 

t ools, and teaching strategies.

T PA C K 5

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fach  KI- Tools  für 

adaptives  Feedback 

ein s etzen kan n

TPA C K1

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fach KI- Tools  für 

in dividualis iertes  Lernen  

ein s etzen kann

TPA C K2

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fach KI- Tools  für 

unm ittelbares  Feedback 

ein s etzen kan n.

TPA C K3

Ich kann ein Them a m ithilfe 

von  KI- Tools   m it 

vers chiedenen Lehr- 

Lernm ethoden un terrichten

TPA C K4

Ich kan n  U n terricht ges talten, 

der m einen Fachinhalt, KI- Tools  

un d Lehr- Lern m ethoden  

s in n voll m itein an der verbin det

TPA C K5

Übersetzungen aus dem TEam

I can  take a leaders hip role 

am on g m y colleagues  in  the   

in tegration  of A I- bas ed tools  

in to our teachin g field.

TPA C K 6

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  

ein e M ultiplikatorrolle 

übernehm en, um  KI- Tools  in  

un s er Fach zu in tegrieren

TPA C K6

I can s elect various  A I- 

bas ed tools  to m on itor 

s tuden ts ’   learn in g in  m y

teachin g proces s .

TPA C K7

Ich kan n für m ein Fach KI- 

Tools  aus w ählen, um  den  

Lernforts chritt der 

Lernenden  zu verfolgen

TPA C K7

vot ing dots vot ing dot s
vot ing dots voting dots voting dots

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte W erkzeuge 

aus w ä hlen , um  das  

Lern en  der S chü lerin n en  

un d S chü ler in  m ein em  

U n terrichts p rozes s  zu  

beobachten  un d zu  

begleiten.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e K I- 

bas ierte Too ls  aus w ählen , 

um  das  Lern en  vo n  

S chü lerin n en  un d 

S chü lern  in  m ein em  

Lehrp rozes s  zu  

beo bachten

TPA C K7

Ich kan n  un ters chiedliche 

KI- bas ierte W erkzeuge 

aus w ä hlen , um  das  

Lern en/den  Lern forts chritt

der S chü lerin n en  un d 

S chü ler in  m ein em  

Lehrpro zes s  zu 

ü b erw achen . [LL15 ]

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte To ols  aus w ä hlen , 

um  das  Lern en  der 

S chü ler*in n en  in  m ein em  

U n terricht zu ü berw achen .

TPA C K7

Ich kann vers chiedene

KI- Tools  aus w ählen, 

um  das  Lernen der 

Lernenden in m einem  

U nterricht zu 

kontrollieren.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas . A n w . aus w ählen , um  

das  Lern en  (/den  

Lern forts chritt!) der 

S chü ler in  m ein em  

Lehrpro zes s  zu 

ü berw achen.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte To ols  aus w ä hlen , 

um  den  Lern p rozes s  der 

S chü ler in  m ein em  

U n terricht zu  

kon trollieren .

TPA C K7

Ich kan n  ein e führen de 

Rolle un ter m ein en  

K ollegin n en  un d K ollegen  

bei der In tegratio n  von  KI- 

bas ierten  W erkzeugen  in  

un s erem  

U n terrichts bereich 

ü bern ehm en .

B B TPA C K6

Ich kan n  in  m ein em  Ko lleg iu m  ein e fü hren de Ro lle 

bei der Ein bin dun g   von  K I- bas ierten  Tools  in  

un s erem  Lehrbereich ü bern ehm en  

//

Ich kan n  bei der In tegration  von  K I- bas ierten  To o ls  in

u n s erem  Lehrbereich ein e Fü hrun g s rolle un ter 

m ein en  K ollegin n en  u n d Kollegen  ü bern ehm en . 

// 

Ich kan n  ein e fü hren de Rolle ü b ern eh m en , um  

an d eren  an  m ein er Schule dabei zu  h elfen ,  K I- To ols  

in  u n s er Fachb ereich zu  in tegrieren

H H TPA C K6

Ich kan n  in  m ein em  

K ollegium  ein e 

Führun gs rolle ein n ehm en ,

um  KI- bas ierte W erkzeuge

in  un s eren  Fachbereich zu  

in tegrieren .

LL TPA CK6

Ich kan n  un ter m ein en  

K ollegen  ein e 

Führun gs ro lle bei der 

In tegration  vo n  KI- 

bas ierten  Too ls  in  un s eren

Lehrbereich ü bern ehm en .

S B TPA C K 6

Ich kan n  un ter m ein en  

Ko llegin n en  un d Kollegen  

ein e M ultiplikatorro lle bei 

der In tegratio n  von  KI- 

Tools  in  un s eren  

Fachbereich?en ? 

ü bern ehm en.

FN TPA CK6

Ich kann im  Kollegium  

eine Führungs rolle bei

der Integration KI- bas.

A n w . für un s eren  

Fachbereich 

übernehm en.

M TPA C K6

Ich kan n  un ter m ein en  

K ollegen  ein e 

Führun gs ro lle bei der 

In tegration  vo n  KI- 

bas ierten  Tools  in  u n s erm  

Fachbereich ü bern ehm en .

C K TPA C K6

Ich kan n  

U n terrichts ein heiten  

ges talten , die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

W erkzeuge un d 

Lehrs trategien  s in n vo ll 

m itein an der verbin den.

B B TPA CK 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

geben, die den  Lehrs toff, 

K I- bas ierte To ols , Lehren  

u n d Lern en   an gem es s en  

m itein an der kom bin ieren .

H H TPA C K 5

Ich kan n  U n terricht 

halten, der m ein en  

Fachin halt, K I- bas ierte 

W erkzeuge un d  

Lehrs trategien  pas s en d 

m itein an der verbin det.

LL TPA C K 5

Ich kan n  S tun den  

un terrichten , die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

Tools  un d Lehrs trategien  

an gem es s en  kom bin ieren .

S B TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts ein heiten  

ges talten , die m ein e 

Fachin halte, KI- To ols  un d 

U n terrichts m etho den  

an gem es s en  m itein an der 

verbin d en ..

FN TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

ges talten , d ie m ein e 

Lehrin halte, K I- bas . A n w . 

un d Lehrs trategien  

s in n s tiften d verbin den .

M TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

geben, die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

Tools  un d Lehrs trategien  

an gem es s en  kom bin ieren .

C K TPA C K 5

Ich kan n  

Lehrveran s taltun gen  

abhalten , die m ein e 

Lehrin halte, K I- bas ierte- 

A n w en dun gen  un d Lehr- 

Lern m ethoden  

an gem es s en  kom bin ieren.

M G TPA C K 5

Ich kann ein Fach 

unter Eins atz von KI- 

bas ierten W erkzeugen

m it vers chiedenen  

Lehrs trategien 

unterrichten.

B B TPA C K4

Ich kann ein Fach m it 

KI- basierten Tools  m it 

(unter Verw endung?) 

vers chiedenen  

Lehrs trategien  

unterrichten.

H H TPA CK4

Ich kan n  ein  Fach 

un terrichten , in dem  ich KI- 

bas ierte W erkzeuge m it 

u n ters chiedlichen  

Lehrs trategien  ein s etze. 

[LL14]

LL TPA C K4

Ich kan n  ein  

Them en gebiet m it H ilfe 

von  K I- bas ierten  

W erkzeugen  un d 

vers chieden en  

U n terrichts s trategien  

un terrichten .

S B TPA C K4

Ich kann  U nterricht 

m ithilfe KI- Tools  für

vers chieden e 

U nterrichts m ethod

en ein s etzen,

FN TPA C K4

Ich kan n  ein  Fach m ithilfe 

von  K I- bas . A n w . m ittels  

vers chieden en  

Lehrs trategien  

(/Lehrm ethoden ) 

un terrichten.

M TPA C K4

Ich kan n  KI- bas ierte To ols  

m it un ters chiedlichen  

Lehrs trategien [K C 6 ] 

ko m bin ieren, um  ein  

Them a zu un terrichten.

C K TPA C K4

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß  

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzen  kan n .

B B TPA C K3

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e KI- bas ierte 

Too ls  fü r Echtzeit- 

Feedback ein s etzt.

H H TPA C K3

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fachbereich 

verschiedene KI- 

bas ierte W erkzeuge 

für Echtzeit- Feedback 

ein s etzen kann.

LL TPA CK3

Ich w eiß, w ie m an in  

m einem  Fachgebiet 

vers chiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzt.

S B TPA C K3

In  m ein en Fächern  

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

Tools  für Echtzeit- 

Feedback ein setzen

kann.

FN TPA CK3

Ich w eiß w ie ich 

vers chiedene KI- bas. 

A n w endungen in  

m einem  Fach für 

Feedback in Echtzeit 

ein s etzen kann.

M TPA C K3

In m einem  Fachgebiet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzen kann.

C K TPA C K3

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß 

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

pers on alis iertes  Lern en  

ein s etzen  kan n .

B B TPA C K 2

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e K I- bas ierte 

Tools  fü r p ers o n alis iertes  

Lern en  ein s etzt.

H H TPA C K 2

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fachbereich 

vers chieden e KI- bas ierte 

W erkzeuge fü r 

p ers on alis iertes /in dividual

is iertes  Lern en  ein s etzen  

kan n .

LL TPA C K 2

Ich w eiß, w ie m an in 

m einem  Fachgebiet 

verschiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

individuelles  Lernen  

ein setzt.

S B TPA C K2

In m einem  Fach w eiß 

ich, w ie ich 

vers chiedene KI- Tools  

für pers onalis iertes  

Lernen ein s etzen  

kann.

FN TPA C K 2

Ich w eiß w ie ich in  

m ein em  Fach 

vers chieden e KI- bas . 

A n w en dun gen  fü r 

pers on alis iertes  Lern en  

ein s etzen  kan n .

M TPA C K2

In  m ein em  Fachgeb iet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chieden e K I- bas ierte 

Too ls  fü r p ers on alis iertes  

Lern en  ein s etzen  kan n.

C K TPA C K 2

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß  

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

adaptives  Feedback 

ein s etzen  kan n.

B B TPA C K1

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e K I- bas ierte 

Tools  fü r adaptives  

Feedback ein s etzt.

H H TPA C K1

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fachbereich 

vers chieden e KI- bas ierte 

W erkzeuge fü r adaptives  

Feedback ein s etzen  kan n .

LL TPA C K1

Ich w eiß, w ie m an in  

m einem  Fachgebiet 

vers chiedene KI- 

basierte Tools  für 

adaptives Feedback 

eins etzt.

S B TPA C K1

In m einem  Fach 

(FÄC H ERN ?) w eiß ich, 

w ie ich vers chiedene 

KI- Tools für adaptives  

Feedback ein s etzen  

kan n.

FN TPA C K1

Ich w eiß w ie ich 

vers chiedene KI- bas. 

A n w endungen für 

adaptives Feedback in  

m einem  Fach 

eins etzen kann.

M TPA C K1

In m einem  Fachgebiet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

basierte Tools  für 

adaptives Feedback 

ein s etzen kann.

C K TPA C K1

vers chieden

/unters chie

dlich 

raus w erfen  

nachschauen

im  O riginal, 

ob 

begründet

TO D O

voting dots vot ing dots

M ultiplikatorrolle 

w ürde auch 

gehen ; 

M ultilikatoren roll

e w äre nicht 

inklus iv

Lern en oder 

Lern forts chritt? 

(gleiches  bei 

vorigem  Item )

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  als  

M ultiplikator oder M ultiplikatorin  

agieren, um  KI- Tools  in un s er Fach 

zu in tegrieren

TPA C K6

w ir haben un s

zun ächs t für 

die obere 

Varian te 

en ts chieden

brauchen w ir

"in m einem  

U n terricht 

überhaupt"?

don e

H eiko & C an haben  

für die 

Vereinheitlichun g 

ges tim m t und "in  

m ein em  U nterricht"

raus gew orfen

Item  au s  TP A C K :

I c an  p ro vid e  le ad e rs hip in  h elpin g  

o th e rs  t o  co o rd in a te  th e us e o f  

c on ten t, te ch no lo g ie s , a n d  tea ch in g  

a pp ro ac he s  a t  m y  s ch o o l an d /  o r 

d is t rict.

->

Ich  ka n n  ein e  fü hre n d e R o lle  

ü b ern eh m en , u m  an d e re n  a n m e in er 

S ch u le  d a be i zu  he lfen , die N u tz un g  v on

In ha lt, T ech n o lo g ien  s ow ie  Le h r‐ u n d  

L ern s trate gien  a u fe in an d e r 

ab zu s t im m en .

an gelehn t an  G odau  

(2 018): Ich kan n  

U n terrichts s tun den  gebe, 

der m ein en  Fachin halt, K I- 

Tools , Lehren  un d Lern en  

an gem es s en  m itein an der 

verbin den

w ä re auch n och ein e 

M ö glichkeit gew es en : "fü r 

das , w as  ich un terrichte".

z.B .:

"Ich w eiß fü r das , w as  ich 

un terrichte, w ie ich KI- 

To ols  fü r in divid ualis iertes  

Lern en  ein s etzen  kan n "

der Text im  Paper

w ü rde eher 

"pas s en des  KI- 

Tool" 

en ts prechen

Ich w eiß, w ie ich fü r m ein  Fach 

ein pas s endes   KI- Tool für 

adaptives  Feedback aus w ählen  

un d ein s etzen  kan n

TPA C K1

w ir haben  gem erkt, das s  

ohn e Fach- oder 

U n terrichts bezug das  Item

zu ähn lich zu dem  TPK 4- 

Item  w äre. D aher n ehm en

w ir hier "fü r m ein  Fach" 

n och hin zu

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  

ein e führen de Rolle 

übernehm en, um  KI- Tools  in  

un s er Fach zu in tegrieren

TPA C K6

Ich w eiß, w ie ich in  m ein em  

Fach KI- Tools  ein s etzen kann, 

um  Lern en den  pers on alis iertes  

Feedback zu geben.

TPA C K16

haben  w ir bei "KI- 

Kom peten zen "- 

Fragebogen  

zus ätzlich n och in

Tü bin gen  

erhoben

dies e Variante

haben w ir bei 

der Erhebung 

in Tübingen  

verw endet
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Intell igent TPACK

In  teachin g m y field, I 

kn ow  how  to us e 

differen t A I- bas ed tools    

for adaptive feedback.

TPA C K 1

In  teaching m y field, I 

kn ow  how  to us e differen t 

A I- bas ed tools    for 

pers on alized learn ing.

TPA C K2

In  teaching m y field, I 

kn ow  how  to us e 

differen t A I- bas ed tools    

for real- tim e feedback.

TPA C K3

I can  teach a s ubject 

us in g A I- bas ed tools  

w ith divers e teaching   

s trategies .

TPA C K 4

I  can teach lessons that  

appropriately com bine my 

t eaching   content , AI - based 

t ools, and teaching strategies.

T PA C K 5

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fach  KI- Tools  für 

adaptives  Feedback 

ein s etzen kan n

TPA C K1

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fach KI- Tools  für 

in dividualis iertes  Lernen  

ein s etzen kann

TPA C K2

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fach KI- Tools  für 

unm ittelbares  Feedback 

ein s etzen kan n.

TPA C K3

Ich kann ein Them a m ithilfe 

von  KI- Tools   m it 

vers chiedenen Lehr- 

Lernm ethoden un terrichten

TPA C K4

Ich kan n  U n terricht ges talten, 

der m einen Fachinhalt, KI- Tools  

un d Lehr- Lern m ethoden  

s in n voll m itein an der verbin det

TPA C K5

Übersetzungen aus dem TEam

I can  take a leaders hip role 

am on g m y colleagues  in  the   

in tegration  of A I- bas ed tools  

in to our teachin g field.

TPA C K 6

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  

ein e M ultiplikatorrolle 

übernehm en, um  KI- Tools  in  

un s er Fach zu in tegrieren

TPA C K6

I can s elect various  A I- 

bas ed tools  to m on itor 

s tuden ts ’   learn in g in  m y

teachin g proces s .

TPA C K7

Ich kan n für m ein Fach KI- 

Tools  aus w ählen, um  den  

Lernforts chritt der 

Lernenden  zu verfolgen

TPA C K7

vot ing dots vot ing dot s
vot ing dots voting dots voting dots

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte W erkzeuge 

aus w ä hlen , um  das  

Lern en  der S chü lerin n en  

un d S chü ler in  m ein em  

U n terrichts p rozes s  zu  

beobachten  un d zu  

begleiten.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e K I- 

bas ierte Too ls  aus w ählen , 

um  das  Lern en  vo n  

S chü lerin n en  un d 

S chü lern  in  m ein em  

Lehrp rozes s  zu  

beo bachten

TPA C K7

Ich kan n  un ters chiedliche 

KI- bas ierte W erkzeuge 

aus w ä hlen , um  das  

Lern en/den  Lern forts chritt

der S chü lerin n en  un d 

S chü ler in  m ein em  

Lehrpro zes s  zu 

ü b erw achen . [LL15 ]

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte To ols  aus w ä hlen , 

um  das  Lern en  der 

S chü ler*in n en  in  m ein em  

U n terricht zu ü berw achen .

TPA C K7

Ich kann vers chiedene

KI- Tools  aus w ählen, 

um  das  Lernen der 

Lernenden in m einem  

U nterricht zu 

kontrollieren.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas . A n w . aus w ählen , um  

das  Lern en  (/den  

Lern forts chritt!) der 

S chü ler in  m ein em  

Lehrpro zes s  zu 

ü berw achen.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte To ols  aus w ä hlen , 

um  den  Lern p rozes s  der 

S chü ler in  m ein em  

U n terricht zu  

kon trollieren .

TPA C K7

Ich kan n  ein e führen de 

Rolle un ter m ein en  

K ollegin n en  un d K ollegen  

bei der In tegratio n  von  KI- 

bas ierten  W erkzeugen  in  

un s erem  

U n terrichts bereich 

ü bern ehm en .

B B TPA C K6

Ich kan n  in  m ein em  Ko lleg iu m  ein e fü hren de Ro lle 

bei der Ein bin dun g   von  K I- bas ierten  Tools  in  

un s erem  Lehrbereich ü bern ehm en  

//

Ich kan n  bei der In tegration  von  K I- bas ierten  To o ls  in

u n s erem  Lehrbereich ein e Fü hrun g s rolle un ter 

m ein en  K ollegin n en  u n d Kollegen  ü bern ehm en . 

// 

Ich kan n  ein e fü hren de Rolle ü b ern eh m en , um  

an d eren  an  m ein er Schule dabei zu  h elfen ,  K I- To ols  

in  u n s er Fachb ereich zu  in tegrieren

H H TPA C K6

Ich kan n  in  m ein em  

K ollegium  ein e 

Führun gs rolle ein n ehm en ,

um  KI- bas ierte W erkzeuge

in  un s eren  Fachbereich zu  

in tegrieren .

LL TPA CK6

Ich kan n  un ter m ein en  

K ollegen  ein e 

Führun gs ro lle bei der 

In tegration  vo n  KI- 

bas ierten  Too ls  in  un s eren

Lehrbereich ü bern ehm en .

S B TPA C K 6

Ich kan n  un ter m ein en  

Ko llegin n en  un d Kollegen  

ein e M ultiplikatorro lle bei 

der In tegratio n  von  KI- 

Tools  in  un s eren  

Fachbereich?en ? 

ü bern ehm en.

FN TPA CK6

Ich kann im  Kollegium  

eine Führungs rolle bei

der Integration KI- bas.

A n w . für un s eren  

Fachbereich 

übernehm en.

M TPA C K6

Ich kan n  un ter m ein en  

K ollegen  ein e 

Führun gs ro lle bei der 

In tegration  vo n  KI- 

bas ierten  Tools  in  u n s erm  

Fachbereich ü bern ehm en .

C K TPA C K6

Ich kan n  

U n terrichts ein heiten  

ges talten , die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

W erkzeuge un d 

Lehrs trategien  s in n vo ll 

m itein an der verbin den.

B B TPA CK 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

geben, die den  Lehrs toff, 

K I- bas ierte To ols , Lehren  

u n d Lern en   an gem es s en  

m itein an der kom bin ieren .

H H TPA C K 5

Ich kan n  U n terricht 

halten, der m ein en  

Fachin halt, K I- bas ierte 

W erkzeuge un d  

Lehrs trategien  pas s en d 

m itein an der verbin det.

LL TPA C K 5

Ich kan n  S tun den  

un terrichten , die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

Tools  un d Lehrs trategien  

an gem es s en  kom bin ieren .

S B TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts ein heiten  

ges talten , die m ein e 

Fachin halte, KI- To ols  un d 

U n terrichts m etho den  

an gem es s en  m itein an der 

verbin d en ..

FN TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

ges talten , d ie m ein e 

Lehrin halte, K I- bas . A n w . 

un d Lehrs trategien  

s in n s tiften d verbin den .

M TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

geben, die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

Tools  un d Lehrs trategien  

an gem es s en  kom bin ieren .

C K TPA C K 5

Ich kan n  

Lehrveran s taltun gen  

abhalten , die m ein e 

Lehrin halte, K I- bas ierte- 

A n w en dun gen  un d Lehr- 

Lern m ethoden  

an gem es s en  kom bin ieren.

M G TPA C K 5

Ich kann ein Fach 

unter Eins atz von KI- 

bas ierten W erkzeugen

m it vers chiedenen  

Lehrs trategien 

unterrichten.

B B TPA C K4

Ich kann ein Fach m it 

KI- basierten Tools  m it 

(unter Verw endung?) 

vers chiedenen  

Lehrs trategien  

unterrichten.

H H TPA CK4

Ich kan n  ein  Fach 

un terrichten , in dem  ich KI- 

bas ierte W erkzeuge m it 

u n ters chiedlichen  

Lehrs trategien  ein s etze. 

[LL14]

LL TPA C K4

Ich kan n  ein  

Them en gebiet m it H ilfe 

von  K I- bas ierten  

W erkzeugen  un d 

vers chieden en  

U n terrichts s trategien  

un terrichten .

S B TPA C K4

Ich kann  U nterricht 

m ithilfe KI- Tools  für

vers chieden e 

U nterrichts m ethod

en ein s etzen,

FN TPA C K4

Ich kan n  ein  Fach m ithilfe 

von  K I- bas . A n w . m ittels  

vers chieden en  

Lehrs trategien  

(/Lehrm ethoden ) 

un terrichten.

M TPA C K4

Ich kan n  KI- bas ierte To ols  

m it un ters chiedlichen  

Lehrs trategien [K C 6 ] 

ko m bin ieren, um  ein  

Them a zu un terrichten.

C K TPA C K4

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß  

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzen  kan n .

B B TPA C K3

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e KI- bas ierte 

Too ls  fü r Echtzeit- 

Feedback ein s etzt.

H H TPA C K3

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fachbereich 

verschiedene KI- 

bas ierte W erkzeuge 

für Echtzeit- Feedback 

ein s etzen kann.

LL TPA CK3

Ich w eiß, w ie m an in  

m einem  Fachgebiet 

vers chiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzt.

S B TPA C K3

In  m ein en Fächern  

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

Tools  für Echtzeit- 

Feedback ein setzen

kann.

FN TPA CK3

Ich w eiß w ie ich 

vers chiedene KI- bas. 

A n w endungen in  

m einem  Fach für 

Feedback in Echtzeit 

ein s etzen kann.

M TPA C K3

In m einem  Fachgebiet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzen kann.

C K TPA C K3

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß 

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

pers on alis iertes  Lern en  

ein s etzen  kan n .

B B TPA C K 2

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e K I- bas ierte 

Tools  fü r p ers o n alis iertes  

Lern en  ein s etzt.

H H TPA C K 2

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fachbereich 

vers chieden e KI- bas ierte 

W erkzeuge fü r 

p ers on alis iertes /in dividual

is iertes  Lern en  ein s etzen  

kan n .

LL TPA C K 2

Ich w eiß, w ie m an in 

m einem  Fachgebiet 

verschiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

individuelles  Lernen  

ein setzt.

S B TPA C K2

In m einem  Fach w eiß 

ich, w ie ich 

vers chiedene KI- Tools  

für pers onalis iertes  

Lernen ein s etzen  

kann.

FN TPA C K 2

Ich w eiß w ie ich in  

m ein em  Fach 

vers chieden e KI- bas . 

A n w en dun gen  fü r 

pers on alis iertes  Lern en  

ein s etzen  kan n .

M TPA C K2

In  m ein em  Fachgeb iet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chieden e K I- bas ierte 

Too ls  fü r p ers on alis iertes  

Lern en  ein s etzen  kan n.

C K TPA C K 2

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß  

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

adaptives  Feedback 

ein s etzen  kan n.

B B TPA C K1

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e K I- bas ierte 

Tools  fü r adaptives  

Feedback ein s etzt.

H H TPA C K1

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fachbereich 

vers chieden e KI- bas ierte 

W erkzeuge fü r adaptives  

Feedback ein s etzen  kan n .

LL TPA C K1

Ich w eiß, w ie m an in  

m einem  Fachgebiet 

vers chiedene KI- 

basierte Tools  für 

adaptives Feedback 

eins etzt.

S B TPA C K1

In m einem  Fach 

(FÄC H ERN ?) w eiß ich, 

w ie ich vers chiedene 

KI- Tools für adaptives  

Feedback ein s etzen  

kan n.

FN TPA C K1

Ich w eiß w ie ich 

vers chiedene KI- bas. 

A n w endungen für 

adaptives Feedback in  

m einem  Fach 

eins etzen kann.

M TPA C K1

In m einem  Fachgebiet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

basierte Tools  für 

adaptives Feedback 

ein s etzen kann.

C K TPA C K1

vers chieden

/unters chie

dlich 

raus w erfen  

nachschauen

im  O riginal, 

ob 

begründet

TO D O

voting dots vot ing dots

M ultiplikatorrolle 

w ürde auch 

gehen ; 

M ultilikatoren roll

e w äre nicht 

inklus iv

Lern en oder 

Lern forts chritt? 

(gleiches  bei 

vorigem  Item )

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  als  

M ultiplikator oder M ultiplikatorin  

agieren, um  KI- Tools  in un s er Fach 

zu in tegrieren

TPA C K6

w ir haben un s

zun ächs t für 

die obere 

Varian te 

en ts chieden

brauchen w ir

"in m einem  

U n terricht 

überhaupt"?

don e

H eiko & C an haben  

für die 

Vereinheitlichun g 

ges tim m t und "in  

m ein em  U nterricht"

raus gew orfen

Item  au s  TP A C K :

I c an  p ro vid e  le ad e rs hip in  h elpin g  

o th e rs  t o  co o rd in a te  th e us e o f  

c on ten t, te ch no lo g ie s , a n d  tea ch in g  

a pp ro ac he s  a t  m y  s ch o o l an d /  o r 

d is t rict.

->

Ich  ka n n  ein e  fü hre n d e R o lle  

ü b ern eh m en , u m  an d e re n  a n m e in er 

S ch u le  d a be i zu  he lfen , die N u tz un g  v on

In ha lt, T ech n o lo g ien  s ow ie  Le h r‐ u n d  

L ern s trate gien  a u fe in an d e r 

ab zu s t im m en .

an gelehn t an  G odau  

(2 018): Ich kan n  

U n terrichts s tun den  gebe, 

der m ein en  Fachin halt, K I- 

Tools , Lehren  un d Lern en  

an gem es s en  m itein an der 

verbin den

w ä re auch n och ein e 

M ö glichkeit gew es en : "fü r 

das , w as  ich un terrichte".

z.B .:

"Ich w eiß fü r das , w as  ich 

un terrichte, w ie ich KI- 

To ols  fü r in divid ualis iertes  

Lern en  ein s etzen  kan n "

der Text im  Paper

w ü rde eher 

"pas s en des  KI- 

Tool" 

en ts prechen

Ich w eiß, w ie ich fü r m ein  Fach 

ein pas s endes   KI- Tool für 

adaptives  Feedback aus w ählen  

un d ein s etzen  kan n

TPA C K1

w ir haben  gem erkt, das s  

ohn e Fach- oder 

U n terrichts bezug das  Item

zu ähn lich zu dem  TPK 4- 

Item  w äre. D aher n ehm en

w ir hier "fü r m ein  Fach" 

n och hin zu

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  

ein e führen de Rolle 

übernehm en, um  KI- Tools  in  

un s er Fach zu in tegrieren

TPA C K6

Ich w eiß, w ie ich in  m ein em  

Fach KI- Tools  ein s etzen kann, 

um  Lern en den  pers on alis iertes  

Feedback zu geben.

TPA C K16

haben  w ir bei "KI- 

Kom peten zen "- 

Fragebogen  

zus ätzlich n och in

Tü bin gen  

erhoben

dies e Variante

haben w ir bei 

der Erhebung 

in Tübingen  

verw endet
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Intell igent TPACK

In  teachin g m y field, I 

kn ow  how  to us e 

differen t A I- bas ed tools    

for adaptive feedback.

TPA C K 1

In  teaching m y field, I 

kn ow  how  to us e differen t 

A I- bas ed tools    for 

pers on alized learn ing.

TPA C K2

In  teaching m y field, I 

kn ow  how  to us e 

differen t A I- bas ed tools    

for real- tim e feedback.

TPA C K3

I can  teach a s ubject 

us in g A I- bas ed tools  

w ith divers e teaching   

s trategies .

TPA C K 4

I  can teach lessons that  

appropriately com bine my 

t eaching   content , AI - based 

t ools, and teaching strategies.

T PA C K 5

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fach  KI- Tools  für 

adaptives  Feedback 

ein s etzen kan n

TPA C K1

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fach KI- Tools  für 

in dividualis iertes  Lernen  

ein s etzen kann

TPA C K2

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fach KI- Tools  für 

unm ittelbares  Feedback 

ein s etzen kan n.

TPA C K3

Ich kann ein Them a m ithilfe 

von  KI- Tools   m it 

vers chiedenen Lehr- 

Lernm ethoden un terrichten

TPA C K4

Ich kan n  U n terricht ges talten, 

der m einen Fachinhalt, KI- Tools  

un d Lehr- Lern m ethoden  

s in n voll m itein an der verbin det

TPA C K5

Übersetzungen aus dem TEam

I can  take a leaders hip role 

am on g m y colleagues  in  the   

in tegration  of A I- bas ed tools  

in to our teachin g field.

TPA C K 6

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  

ein e M ultiplikatorrolle 

übernehm en, um  KI- Tools  in  

un s er Fach zu in tegrieren

TPA C K6

I can s elect various  A I- 

bas ed tools  to m on itor 

s tuden ts ’   learn in g in  m y

teachin g proces s .

TPA C K7

Ich kan n für m ein Fach KI- 

Tools  aus w ählen, um  den  

Lernforts chritt der 

Lernenden  zu verfolgen

TPA C K7

vot ing dots vot ing dot s
vot ing dots voting dots voting dots

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte W erkzeuge 

aus w ä hlen , um  das  

Lern en  der S chü lerin n en  

un d S chü ler in  m ein em  

U n terrichts p rozes s  zu  

beobachten  un d zu  

begleiten.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e K I- 

bas ierte Too ls  aus w ählen , 

um  das  Lern en  vo n  

S chü lerin n en  un d 

S chü lern  in  m ein em  

Lehrp rozes s  zu  

beo bachten

TPA C K7

Ich kan n  un ters chiedliche 

KI- bas ierte W erkzeuge 

aus w ä hlen , um  das  

Lern en/den  Lern forts chritt

der S chü lerin n en  un d 

S chü ler in  m ein em  

Lehrpro zes s  zu 

ü b erw achen . [LL15 ]

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte To ols  aus w ä hlen , 

um  das  Lern en  der 

S chü ler*in n en  in  m ein em  

U n terricht zu ü berw achen .

TPA C K7

Ich kann vers chiedene

KI- Tools  aus w ählen, 

um  das  Lernen der 

Lernenden in m einem  

U nterricht zu 

kontrollieren.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas . A n w . aus w ählen , um  

das  Lern en  (/den  

Lern forts chritt!) der 

S chü ler in  m ein em  

Lehrpro zes s  zu 

ü berw achen.

TPA C K7

Ich kan n  vers chieden e KI- 

bas ierte To ols  aus w ä hlen , 

um  den  Lern p rozes s  der 

S chü ler in  m ein em  

U n terricht zu  

kon trollieren .

TPA C K7

Ich kan n  ein e führen de 

Rolle un ter m ein en  

K ollegin n en  un d K ollegen  

bei der In tegratio n  von  KI- 

bas ierten  W erkzeugen  in  

un s erem  

U n terrichts bereich 

ü bern ehm en .

B B TPA C K6

Ich kan n  in  m ein em  Ko lleg iu m  ein e fü hren de Ro lle 

bei der Ein bin dun g   von  K I- bas ierten  Tools  in  

un s erem  Lehrbereich ü bern ehm en  

//

Ich kan n  bei der In tegration  von  K I- bas ierten  To o ls  in

u n s erem  Lehrbereich ein e Fü hrun g s rolle un ter 

m ein en  K ollegin n en  u n d Kollegen  ü bern ehm en . 

// 

Ich kan n  ein e fü hren de Rolle ü b ern eh m en , um  

an d eren  an  m ein er Schule dabei zu  h elfen ,  K I- To ols  

in  u n s er Fachb ereich zu  in tegrieren

H H TPA C K6

Ich kan n  in  m ein em  

K ollegium  ein e 

Führun gs rolle ein n ehm en ,

um  KI- bas ierte W erkzeuge

in  un s eren  Fachbereich zu  

in tegrieren .

LL TPA CK6

Ich kan n  un ter m ein en  

K ollegen  ein e 

Führun gs ro lle bei der 

In tegration  vo n  KI- 

bas ierten  Too ls  in  un s eren

Lehrbereich ü bern ehm en .

S B TPA C K 6

Ich kan n  un ter m ein en  

Ko llegin n en  un d Kollegen  

ein e M ultiplikatorro lle bei 

der In tegratio n  von  KI- 

Tools  in  un s eren  

Fachbereich?en ? 

ü bern ehm en.

FN TPA CK6

Ich kann im  Kollegium  

eine Führungs rolle bei

der Integration KI- bas.

A n w . für un s eren  

Fachbereich 

übernehm en.

M TPA C K6

Ich kan n  un ter m ein en  

K ollegen  ein e 

Führun gs ro lle bei der 

In tegration  vo n  KI- 

bas ierten  Tools  in  u n s erm  

Fachbereich ü bern ehm en .

C K TPA C K6

Ich kan n  

U n terrichts ein heiten  

ges talten , die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

W erkzeuge un d 

Lehrs trategien  s in n vo ll 

m itein an der verbin den.

B B TPA CK 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

geben, die den  Lehrs toff, 

K I- bas ierte To ols , Lehren  

u n d Lern en   an gem es s en  

m itein an der kom bin ieren .

H H TPA C K 5

Ich kan n  U n terricht 

halten, der m ein en  

Fachin halt, K I- bas ierte 

W erkzeuge un d  

Lehrs trategien  pas s en d 

m itein an der verbin det.

LL TPA C K 5

Ich kan n  S tun den  

un terrichten , die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

Tools  un d Lehrs trategien  

an gem es s en  kom bin ieren .

S B TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts ein heiten  

ges talten , die m ein e 

Fachin halte, KI- To ols  un d 

U n terrichts m etho den  

an gem es s en  m itein an der 

verbin d en ..

FN TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

ges talten , d ie m ein e 

Lehrin halte, K I- bas . A n w . 

un d Lehrs trategien  

s in n s tiften d verbin den .

M TPA C K 5

Ich kan n  

U n terrichts s tun den  

geben, die m ein e 

Lehrin halte, KI- bas ierte 

Tools  un d Lehrs trategien  

an gem es s en  kom bin ieren .

C K TPA C K 5

Ich kan n  

Lehrveran s taltun gen  

abhalten , die m ein e 

Lehrin halte, K I- bas ierte- 

A n w en dun gen  un d Lehr- 

Lern m ethoden  

an gem es s en  kom bin ieren.

M G TPA C K 5

Ich kann ein Fach 

unter Eins atz von KI- 

bas ierten W erkzeugen

m it vers chiedenen  

Lehrs trategien 

unterrichten.

B B TPA C K4

Ich kann ein Fach m it 

KI- basierten Tools  m it 

(unter Verw endung?) 

vers chiedenen  

Lehrs trategien  

unterrichten.

H H TPA CK4

Ich kan n  ein  Fach 

un terrichten , in dem  ich KI- 

bas ierte W erkzeuge m it 

u n ters chiedlichen  

Lehrs trategien  ein s etze. 

[LL14]

LL TPA C K4

Ich kan n  ein  

Them en gebiet m it H ilfe 

von  K I- bas ierten  

W erkzeugen  un d 

vers chieden en  

U n terrichts s trategien  

un terrichten .

S B TPA C K4

Ich kann  U nterricht 

m ithilfe KI- Tools  für

vers chieden e 

U nterrichts m ethod

en ein s etzen,

FN TPA C K4

Ich kan n  ein  Fach m ithilfe 

von  K I- bas . A n w . m ittels  

vers chieden en  

Lehrs trategien  

(/Lehrm ethoden ) 

un terrichten.

M TPA C K4

Ich kan n  KI- bas ierte To ols  

m it un ters chiedlichen  

Lehrs trategien [K C 6 ] 

ko m bin ieren, um  ein  

Them a zu un terrichten.

C K TPA C K4

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß  

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzen  kan n .

B B TPA C K3

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e KI- bas ierte 

Too ls  fü r Echtzeit- 

Feedback ein s etzt.

H H TPA C K3

Ich w eiß, w ie ich in  

m einem  Fachbereich 

verschiedene KI- 

bas ierte W erkzeuge 

für Echtzeit- Feedback 

ein s etzen kann.

LL TPA CK3

Ich w eiß, w ie m an in  

m einem  Fachgebiet 

vers chiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzt.

S B TPA C K3

In  m ein en Fächern  

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

Tools  für Echtzeit- 

Feedback ein setzen

kann.

FN TPA CK3

Ich w eiß w ie ich 

vers chiedene KI- bas. 

A n w endungen in  

m einem  Fach für 

Feedback in Echtzeit 

ein s etzen kann.

M TPA C K3

In m einem  Fachgebiet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

Echtzeit- Feedback 

ein s etzen kann.

C K TPA C K3

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß 

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

pers on alis iertes  Lern en  

ein s etzen  kan n .

B B TPA C K 2

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e K I- bas ierte 

Tools  fü r p ers o n alis iertes  

Lern en  ein s etzt.

H H TPA C K 2

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fachbereich 

vers chieden e KI- bas ierte 

W erkzeuge fü r 

p ers on alis iertes /in dividual

is iertes  Lern en  ein s etzen  

kan n .

LL TPA C K 2

Ich w eiß, w ie m an in 

m einem  Fachgebiet 

verschiedene KI- 

bas ierte Tools  für 

individuelles  Lernen  

ein setzt.

S B TPA C K2

In m einem  Fach w eiß 

ich, w ie ich 

vers chiedene KI- Tools  

für pers onalis iertes  

Lernen ein s etzen  

kann.

FN TPA C K 2

Ich w eiß w ie ich in  

m ein em  Fach 

vers chieden e KI- bas . 

A n w en dun gen  fü r 

pers on alis iertes  Lern en  

ein s etzen  kan n .

M TPA C K2

In  m ein em  Fachgeb iet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chieden e K I- bas ierte 

Too ls  fü r p ers on alis iertes  

Lern en  ein s etzen  kan n.

C K TPA C K 2

In  m ein em  

U n terrichts bereich w eiß  

ich, w ie ich vers chieden e 

K I- bas ierte W erkzeuge fü r 

adaptives  Feedback 

ein s etzen  kan n.

B B TPA C K1

B eim  U n terrichten  m ein er 

Fä cher w eiß ich, w ie m an  

vers chieden e K I- bas ierte 

Tools  fü r adaptives  

Feedback ein s etzt.

H H TPA C K1

Ich w eiß, w ie ich in  

m ein em  Fachbereich 

vers chieden e KI- bas ierte 

W erkzeuge fü r adaptives  

Feedback ein s etzen  kan n .

LL TPA C K1

Ich w eiß, w ie m an in  

m einem  Fachgebiet 

vers chiedene KI- 

basierte Tools  für 

adaptives Feedback 

eins etzt.

S B TPA C K1

In m einem  Fach 

(FÄC H ERN ?) w eiß ich, 

w ie ich vers chiedene 

KI- Tools für adaptives  

Feedback ein s etzen  

kan n.

FN TPA C K1

Ich w eiß w ie ich 

vers chiedene KI- bas. 

A n w endungen für 

adaptives Feedback in  

m einem  Fach 

eins etzen kann.

M TPA C K1

In m einem  Fachgebiet 

w eiß ich, w ie ich 

vers chiedene KI- 

basierte Tools  für 

adaptives Feedback 

ein s etzen kann.

C K TPA C K1

vers chieden

/unters chie

dlich 

raus w erfen  

nachschauen

im  O riginal, 

ob 

begründet

TO D O

voting dots vot ing dots

M ultiplikatorrolle 

w ürde auch 

gehen ; 

M ultilikatoren roll

e w äre nicht 

inklus iv

Lern en oder 

Lern forts chritt? 

(gleiches  bei 

vorigem  Item )

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  als  

M ultiplikator oder M ultiplikatorin  

agieren, um  KI- Tools  in un s er Fach 

zu in tegrieren

TPA C K6

w ir haben un s

zun ächs t für 

die obere 

Varian te 

en ts chieden

brauchen w ir

"in m einem  

U n terricht 

überhaupt"?

don e

H eiko & C an haben  

für die 

Vereinheitlichun g 

ges tim m t und "in  

m ein em  U nterricht"

raus gew orfen

Item  au s  TP A C K :

I c an  p ro vid e  le ad e rs hip in  h elpin g  

o th e rs  t o  co o rd in a te  th e us e o f  

c on ten t, te ch no lo g ie s , a n d  tea ch in g  

a pp ro ac he s  a t  m y  s ch o o l an d /  o r 

d is t rict.

->

Ich  ka n n  ein e  fü hre n d e R o lle  

ü b ern eh m en , u m  an d e re n  a n m e in er 

S ch u le  d a be i zu  he lfen , die N u tz un g  v on

In ha lt, T ech n o lo g ien  s ow ie  Le h r‐ u n d  

L ern s trate gien  a u fe in an d e r 

ab zu s t im m en .

an gelehn t an  G odau  

(2 018): Ich kan n  

U n terrichts s tun den  gebe, 

der m ein en  Fachin halt, K I- 

Tools , Lehren  un d Lern en  

an gem es s en  m itein an der 

verbin den

w ä re auch n och ein e 

M ö glichkeit gew es en : "fü r 

das , w as  ich un terrichte".

z.B .:

"Ich w eiß fü r das , w as  ich 

un terrichte, w ie ich KI- 

To ols  fü r in divid ualis iertes  

Lern en  ein s etzen  kan n "

der Text im  Paper

w ü rde eher 

"pas s en des  KI- 

Tool" 

en ts prechen

Ich w eiß, w ie ich fü r m ein  Fach 

ein pas s endes   KI- Tool für 

adaptives  Feedback aus w ählen  

un d ein s etzen  kan n

TPA C K1

w ir haben  gem erkt, das s  

ohn e Fach- oder 

U n terrichts bezug das  Item

zu ähn lich zu dem  TPK 4- 

Item  w äre. D aher n ehm en

w ir hier "fü r m ein  Fach" 

n och hin zu

Ich kan n  in  m ein em  Kollegium  

ein e führen de Rolle 

übernehm en, um  KI- Tools  in  

un s er Fach zu in tegrieren

TPA C K6

Ich w eiß, w ie ich in  m ein em  

Fach KI- Tools  ein s etzen kann, 

um  Lern en den  pers on alis iertes  

Feedback zu geben.

TPA C K16

haben  w ir bei "KI- 

Kom peten zen "- 

Fragebogen  

zus ätzlich n och in

Tü bin gen  

erhoben

dies e Variante

haben w ir bei 

der Erhebung 

in Tübingen  

verw endet
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Final Translation for Pre-Study

Factor Item English “Original” German Translation v1 German Translation v2

Intelligent 

TPACK

TPACK1 In teaching my field, I know how to use different 

AI-based tools for adaptive feedback.

Ich weiß, wie ich in meinem Fach KI-Tools für 

adaptives Feedback einsetzen kann.

TPACK2 In teaching my field, I know how to use different 

AI-based tools for personalized learning.

Ich weiß, wie ich in meinem Fach KI-Tools für 

individualisiertes Lernen einsetzen kann

TPACK3 In teaching my field, I know how to use different 

AI-based tools for real-time feedback.

Ich weiß, wie ich in meinem Fach KI-Tools für 

unmittelbares Feedback einsetzen kann.

TPACK4 I can teach a subject using AI-based tools with 

diverse teaching strategies.

Ich kann ein Thema mithilfe von KI-Tools mit 

verschiedenen Lehr-Lernmethoden unterrichten

TPACK5 I can teach lessons that appropriately combine 

my teaching content, AI-based tools, and 

teaching strategies.

Ich kann Unterricht gestalten, der meinen Fachinhalt, 

KI-Tools und Lehr-Lernmethoden sinnvoll miteinander 

verbindet

TPACK6 I can take a leadership role among my colleagues 

in the integration of AI-based tools into our 

teaching field.

Ich kann in meinem Kollegium als Multiplikator oder 

Multiplikatorin agieren, um KI-Tools in unser Fach zu 

integrieren

Ich kann in meinem Kollegium 

eine führende Rolle übernehmen, 

um KI-Tools in unser Fach zu 

integrieren

TPACK7 I can select various AI-based tools to monitor 

students’ learning in my teaching process.

Ich kann KI-Tools auswählen, um den Lernfortschritt 

der Lernenden in meinem Unterricht zu verfolgen

TPACK8 Ich weiß, wie ich für mein Fach KI-Tools zur Erstellung

von Lehr- Lernmaterial einsetzen kann.

TPACK9 Ich weiß, wie ich für mein Fach KI-Tools zur Erstellung 

von Lehr- Lernmaterial einsetzen kann.

TPACK10 Ich weiß, wie ich für mein Fach KI-Tools zur Erstellung

von Leistungsüberprüfungen einsetzen kann.

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 
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Sample

• N=259 pre-service teachers 

enrolled at universities in 

Baden-Württemberg

– primarily LUE and SGUE

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 

Variable UNCC Study

N = 259

UNCC Study + WoLKE Seminar

N = 405

M (SD) /  

N  (%)

M (SD) /  

N (%)

Age 22.2 (4.3) 23.16 (5.5)

Gender

female

male

non-binary

215 (83%)

42 (17%)

0

306 (76%)

95 (23.5%)

1 (0.2 %)

Semester 4.3 (2.8) 5.2 (3.3)

Studies

BA

MA

BA Primary School

BA SEN

BA Sec 1

MA Primary School

MA Sec 1

MA SEN

222 (86%)

31 (12%)

165 (64%)

35 (13.5%)

22 (8.5%)

12 (4.6%)

17 (6.6%)

2 (0.8%)

302 (75%)

89 (22%)

177 (43.7%)

35 (8.6%)

90 (20.2%)

34 (8.4%)

52 (12.8%)

3 (0.7%)
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CFA of the German Intelligent-TPACK

• The CFA reached significance, Χ2(314) = 

784.16, p = <.001. 

• According to the model fit indices, the 

sample has an acceptable fit to the 

original five factor model.

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 

Model Fit Index Value (ML) Value 

(WLMSV)

Interpretation

Χ2/df 2.5 2.3 good fit

RMSEA 0.076 0.071 acceptable fit

AGFI 0.92 0.98 good fit

CFI 0.88 0.94 moderate  / 

good fit

TLI 0.87 0.94 marginal / 

reasonable fit
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CFA of the German Intelligent-TPACK

• Composite reliabilities (CR) > 0.7 and 

average variance extracted (AVE) ≳ 0.5 

indicate convergence validity.

• Cronbach’s 𝛼 ≥ .7 indicates acceptable 

scale for all translated factors

• Fornell-Larcker matrix indicates that

– TK, TPK, and ETH can be discriminated well

– TCK and TPACK not distinct enough

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 

Factor Item β SE Cronbach’s α CR AVE

TK TK_01 0.85 0.03 .89 .90 .70

TK_02 0.90 0.02

TK_03 0.80 0.03

TK_04 0.82 0.03

TK_05 0.81 0.03

TPK TPK_01 0.66 0.04 .87 .92 .59

TPK_02 0.66 0.04

TPK_03 0.82 0.03

TPK_04 0.82 0.02

TPK_05 0.76 0.03

TPK_06 0.83 0.03

TPK_07 0.80 0.03

TCK TCK_01 0.75 0.03 .71 .77 .48

TCK_02 0.54 0.05

TCK_03 0.72 0.04

TCK_04 0.75 0.04

TPACK TPACK_01 0.85 0.02 .90 .92 .65

TPACK_02 0.84 0.02

TPACK_03 0.82 0.02

TPACK_04 0.76 0.03

TPACK_05 0.75 0.03

TPACK_06 0.76 0.03

TPACK_07 0.86 0.02

ETHICS ETHICS_01 0.89 0.02 .79 .90 .64

ETHICS_02 0.89 0.02

ETHICS_03 0.76 0.04

ETHICS_04 0.64 0.06
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Comprehensibility

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 

Item English “Original” German Translation v1 NV (%) NT (%) German Translation v2

TPK 6 I can understand alerting (or 

notification) from AI-based 

tools to scaffold students’ 

learning.

Ich kann Benachrichtigungen 

von KI-Tools verstehen, um 

das Lernen der Lernenden zu 

unterstützen.

24 (9.3%) 27 (6.7%) Ich kann Hinweise (und 

Benachrichtigungen) von KI-

Tools verstehen, um das 

Lernen der Lernenden zu

unterstützen.

TPACK 1 I can take a leadership role 

among my colleagues in the 

integration of AI-based tools 

into our teaching field.

Ich kann in meinem 

Kollegium als Multiplikator 

oder Multiplikatorin agieren, 

um KI-Tools in unser Fach zu 

integrieren

26 (10%) 27 (6.7%) Ich kann in meinem

Kollegium eine führende

Rolle übernehmen, um KI-

Tools in unser Fach zu

integrieren

TPACK 6 In teaching my field, I know 

how to use different AI-based 

tools for adaptive feedback.

Ich weiß, wie ich in meinem 

Fach KI-Tools für adaptives 

Feedback einsetzen kann.

25 (9.7%) 31 (7.7%) Ich weiß, wie ich in meinem

Fach KI-Tools einsetzen

kann, um Lernenden

personalisiertes Feedback 

zu geben.
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Discussion
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Validated in 2022

in Turkish and English 

with Teachers in Turkey

Published in 2023
Translated in 2025
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EXTENDING 

INTELLIGENT-TPACK

DEVELOPMENT AND EVALUATION OF THE GERMAN GEN-INTELLIGENT-TPACK

N euronale N etze 

(N N )

Machine Learning 

(M L)

Kün s tliche Intelligenz 

(KI)

A lgorithm en

Kün s tliche In telligenz (KI, A rtificial In telligence, A I)

KI um fas s t M ethoden, die C om puter in die Lage vers etzen, m en s chliches  

Verhalten nachzuahm en. D adurch können s ie lernen, Ents cheidungen treffen, 

M us ter erkennen und Problem e auf eine W eis e lös en, die der m en s chlichen  

Intelligenz ähnelt.

A lgorithm en

A lgorithm en s ind klare, s chrittw eis e A n leitungen, die ein Problem  lös en  

oder eine A ufgabe aus führt. Sie folgen  fes ten Regeln und verarbeiten  

Eingaben, um  ein gew ün s chtes  Ergebnis  zu erzielen.

Mas chinelles  Lernen (Machine Learning, M L)

M L is t ein Teilbereich der KI und verw endet A lgorithm en, die M odelle auf 

großen D aten s ätzen  train ieren, um  in dies en D aten  M us ter zu erken nen. So 

können Mas chinen lernen und s ich anpas s en. M L- A lgorithm en können auf 

gelabelten D aten (überw acht) oder ungelabelten D aten (unüberw acht) 

aus geführt w erden.

N euronales  N etz (N eural N etw ork, N N )

Ein neuronales  N etz is t ein von der Funktion s w eis e des  m en s chlichen G ehirn s  

in s piriertes  M odell. Es  bes teht aus  Schichten kün s tlicher N euronen  

(Perzeptrone), die m iteinander verbunden s ind und M us ter in D aten lernen  

können, um  Vorhers agen oder Ents cheidungen zu treffen.

Tiefe neuronale N etzen (D eep Learning, D L)

D L is t ein Teilbereich des  M L, der neuronale N etzw erke für detaillierte 

D atenverarbeitung und analytis che A ufgaben nutzt. D L verw endet m ehrere 

Schichten kün s tlicher neuronaler N etzw erke, um  aus  großen D atenm engen  

(Big D ata) Merkm ale und Mus ter zu extrahieren, und s im uliert dabei, w ie das  

m en s chliche G ehirn die W elt w ahrnim m t und vers teht.

G enerative KI (G enerative A I, G en A I)

G enerative KI is t ein Teilbereich des  D L, der Inhalte w ie Texte, Bilder oder 

C ode generiert, bas ierend auf den bereitges tellten D aten. Trainiert auf 

großen D aten s ätzen, erkennen dies e M odelle M us ter und erzeugen  

A us gaben, ohne explizite A n w eis ungen zu benötigen. D abei w ird eine 

Kom bination aus  überw achten und unüberw achten Lernm ethoden  

verw endet.

Probabilis tis ch

... (lat. probabilis = glaublich, w ahrs cheinlich) bedeutet, das s  etw as  auf 

W ahrs cheinlichkeiten oder H äufigkeiten bas iert oder durch Zufalls elem ente 

beeinflus s t w ird. In einem  probabilis tis chen Sys tem  gibt es  keine abs olut 

fes ten Ergebnis s e, s ondern vers chiedene m ögliche A us gänge, deren  

W ahrs cheinlichkeit berechnet w erden kann.

Experten s ys tem

Ein Experten s ys tem  is t eine KI- 

A n w endung, die eine W is s en s - 

datenbank s ow ie Ents cheidungs- 

regeln zu einem  s pezifis chen  

Fachgebiet nutzt (w is s en s bas iert 

& regel- bas iert), um  aus  der 

W is s en s bas is  regelgeleitet 

Schlus s folgerungen zu ziehen  

oder Problem e zu lös en, ähnlich 

w ie ein m en s chlicher Experte.

Intelligen te Tutors ys tem e (ITS)

Ein intelligentes  Tutors ys tem  is t 

eine com puterges tützte, oft auch 

adaptive Lernum gebung, die s ich 

an die Bedürfnis s e der Lernenden  

anpas s t, um  den Lernprozes s  zu 

unters tützen und individuelles  

Feedback zu geben. Manche ITS  

können das  Verhalten der N utzer 

analys ieren, um  pers onalis ierte 

Lern w ege zu bieten oder s ogar 

eigenes  Feedback generieren  

(gem is cht m it G enA I)

Large Language M odels  (LLM s )

Large Language Models  s ind KI- 

Modelle, die auf um fangreichen  

Textdaten trainiert w urden  

(s prachbas iert) und in der Lage 

s ind, m en s chenähnlichen Text zu 

generieren. Sie bas ieren auf 

neuronalen N etzw erken und 

nutzen forts chrittliche 

A lgorithm en (w ie Tran s form er- 

m odelle), um  s prachliche 

Kontexte zu erfas s en.

Experten  

Sys tem

D eep Learning 

(D L)

G enerative KI 

(G en A I)

probabilis tis ch

LLM s

ITS
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EXTENDING 

INTELLIGENT-TPACK

DEVELOPMENT AND EVALUATION OF THE GERMAN GEN-INTELLIGENT-TPACK

N euronale N etze 

(N N )

Machine Learning 

(M L)

Kün s tliche Intelligenz 

(KI)

A lgorithm en

Kün s tliche In telligenz (KI, A rtificial In telligence, A I)

KI um fas s t M ethoden, die C om puter in die Lage vers etzen, m en s chliches  

Verhalten nachzuahm en. D adurch können s ie lernen, Ents cheidungen treffen, 

M us ter erkennen und Problem e auf eine W eis e lös en, die der m en s chlichen  

Intelligenz ähnelt.

A lgorithm en

A lgorithm en s ind klare, s chrittw eis e A n leitungen, die ein Problem  lös en  

oder eine A ufgabe aus führt. Sie folgen  fes ten Regeln und verarbeiten  

Eingaben, um  ein gew ün s chtes  Ergebnis  zu erzielen.

Mas chinelles  Lernen (Machine Learning, M L)

M L is t ein Teilbereich der KI und verw endet A lgorithm en, die M odelle auf 

großen D aten s ätzen  train ieren, um  in dies en D aten  M us ter zu erken nen. So 

können Mas chinen lernen und s ich anpas s en. M L- A lgorithm en können auf 

gelabelten D aten (überw acht) oder ungelabelten D aten (unüberw acht) 

aus geführt w erden.

N euronales  N etz (N eural N etw ork, N N )

Ein neuronales  N etz is t ein von der Funktion s w eis e des  m en s chlichen G ehirn s  

in s piriertes  M odell. Es  bes teht aus  Schichten kün s tlicher N euronen  

(Perzeptrone), die m iteinander verbunden s ind und M us ter in D aten lernen  

können, um  Vorhers agen oder Ents cheidungen zu treffen.

Tiefe neuronale N etzen (D eep Learning, D L)

D L is t ein Teilbereich des  M L, der neuronale N etzw erke für detaillierte 

D atenverarbeitung und analytis che A ufgaben nutzt. D L verw endet m ehrere 

Schichten kün s tlicher neuronaler N etzw erke, um  aus  großen D atenm engen  

(Big D ata) Merkm ale und Mus ter zu extrahieren, und s im uliert dabei, w ie das  

m en s chliche G ehirn die W elt w ahrnim m t und vers teht.

G enerative KI (G enerative A I, G en A I)

G enerative KI is t ein Teilbereich des  D L, der Inhalte w ie Texte, Bilder oder 

C ode generiert, bas ierend auf den bereitges tellten D aten. Trainiert auf 

großen D aten s ätzen, erkennen dies e M odelle M us ter und erzeugen  

A us gaben, ohne explizite A n w eis ungen zu benötigen. D abei w ird eine 

Kom bination aus  überw achten und unüberw achten Lernm ethoden  

verw endet.

Probabilis tis ch

... (lat. probabilis = glaublich, w ahrs cheinlich) bedeutet, das s  etw as  auf 

W ahrs cheinlichkeiten oder H äufigkeiten bas iert oder durch Zufalls elem ente 

beeinflus s t w ird. In einem  probabilis tis chen Sys tem  gibt es  keine abs olut 

fes ten Ergebnis s e, s ondern vers chiedene m ögliche A us gänge, deren  

W ahrs cheinlichkeit berechnet w erden kann.

Experten s ys tem

Ein Experten s ys tem  is t eine KI- 

A n w endung, die eine W is s en s - 

datenbank s ow ie Ents cheidungs- 

regeln zu einem  s pezifis chen  

Fachgebiet nutzt (w is s en s bas iert 

& regel- bas iert), um  aus  der 

W is s en s bas is  regelgeleitet 

Schlus s folgerungen zu ziehen  

oder Problem e zu lös en, ähnlich 

w ie ein m en s chlicher Experte.

Intelligen te Tutors ys tem e (ITS)

Ein intelligentes  Tutors ys tem  is t 

eine com puterges tützte, oft auch 

adaptive Lernum gebung, die s ich 

an die Bedürfnis s e der Lernenden  

anpas s t, um  den Lernprozes s  zu 

unters tützen und individuelles  

Feedback zu geben. Manche ITS  

können das  Verhalten der N utzer 

analys ieren, um  pers onalis ierte 

Lern w ege zu bieten oder s ogar 

eigenes  Feedback generieren  

(gem is cht m it G enA I)

Large Language M odels  (LLM s )

Large Language Models  s ind KI- 

M odelle, die auf um fangreichen  

Textdaten trainiert w urden  

(s prachbas iert) und in der Lage 

s ind, m en s chenähnlichen Text zu 

generieren. Sie bas ieren auf 

neuronalen N etzw erken und 

nutzen forts chrittliche 

A lgorithm en (w ie Tran s form er- 

m odelle), um  s prachliche 

Kontexte zu erfas s en.

Experten  

Sys tem

D eep Learning 

(D L)

G enerative KI 

(G en A I)

probabilis tis ch

LLM s

ITS
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Extension of the Intelligent-TPACK

German GenAI-Intelligent-TPACK

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 

Factor Item Original Scale English (Original / Translation) German Item

Intelligent 

TCK

TCK 5 NEW I can assess to what extent the content generated 

with AI-based tools are correct and trustworthy.

Ich kann beurteilen, inwieweit die von KI-Tools generierten 

Inhalte fachlich korrekt und vertrauenswürdig sind.

Intelligent 

TPACK

TPACK 8 NEW In teaching my field, I know how to use different AI-

based tools to create teaching and learning material

Ich weiß, wie ich für mein Fach KI-Tools zur Erstellung von 

Lehr- Lernmaterial einsetzen kann.

TPACK 9 NEW In teaching my field, I know how to use different AI-

based tools to create exams and assignments.

Ich weiß, wie ich für mein Fach KI-Tools zur Erstellung von 

Leistungsüberprüfungen einsetzen kann.

TPACK 10 NEW In teaching my field, I know how to use different AI-

based tools for the assessment of exams and 

assignments.

Ich weiß, wie ich in meinem Fach KI-Tools zur Bewertung 

von (Prüfungs-) Leistungen einsetzen kann.

Ethics

ETHICS 5 Chiu  et al. (2024) I can teach students ethics related to AI use. Ich kann Lernenden ethische Aspekte im Zusammenhang 

mit der Nutzung von KI-Tools vermitteln.

ETHICS 6 Chiu  et al. (2024) I can protect sensitive content from AI tools (e.g., 

exams, students’ grades and personal data).

Ich kann sensible Informationen (z.B. Prüfungen, Noten 

und weitere persönliche Daten der Lernenden) vor KI-Tools 

schützen.

ETHICS 7 Chiu  et al. (2024) I can teach students how to behave safely and 

responsibly when learning with AI tools.

Ich kann den Lernenden beibringen, wie sie sicher und 

verantwortungsvoll mit KI-Tools lernen können.

ETHICS 8 NEW I can assess to what extend AI-based tools reproduce 

bias

Ich kann beurteilen, inwieweit KI-Tools gesellschaftliche 

Vorurteile reproduzieren.
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CFA of the German Gen-Intelligent-TPACK

Similar results to the “core” Intelligent-

TPACK

• According to the model fit indices, the 

sample has an acceptable fit to the 

original five factor model.

• Composite reliabilities (CR) > 0.7 and 

average variance extracted (AVE) > 0.5 

indicate convergence validity.

• Fornell-Larcker matrix indicates that

– TK, TPK, and ETH can be discriminated well

– TCK and TPACK not distinct enough

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 

Model Fit Index Core 

TPACK

Extended 

TPACK

Interpretation

Χ2/df 2.3 2.8 good fit

RMSEA 0.071 0.084 acceptable fit

AGFI 0.98 0.97 good fit

CFI 0.94 0.92 good fit

TLI 0.94 0.91 reasonable fit
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CFA of the German Gen-Intelligent-TPACK

Factor loadings

• Composite reliabilities 

(CR) > 0.7 and average 

variance extracted (AVE) > 

0.5 indicate convergence 

validity.

• Cronbach’s 𝛼 ≥ .7
indicates acceptable scale 

for all translated factors
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Factor Item β SE Cronbach’s α CR AVE

TK TK_01 0.85 0.00 .89 .90 .70

TK_02 0.91 0.08

TK_03 0.79 0.07

TK_04 0.81 0.09

TK_05 0.82 0.09

TPK TPK_01 0.67 0.00 .87 .92 .59

TPK_02 0.68 0.11

TPK_03 0.82 0.11

TPK_04 0.81 0.13

TPK_05 0.76 0.13

TPK_06 0.82 0.13

TPK_07 0.80 0.12

TCK TCK_01 0.73 0.00 .73 .79 .44

TCK_02 0.53 0.10

TCK_03 0.69 0.09

TCK_04 0.72 0.09

TCK_05 0.62 0.08

TPACK TPACK_01 0.82 0.00 .92 .97 .65

TPACK_02 0.82 0.09

TPACK_03 0.80 0.08

TPACK_04 0.76 0.09

TPACK_05 0.76 0.09

TPACK_06 0.75 0.08

TPACK_07 0.86 0.07

TPACK_08 0.76 0.10

TPACK_09 0.84 0.08

TPACK_10 0.85 0.08

Factor Item β SE α CR AVE

ETHICS ETHICS_01 0.85 0.00 .85 .92 -53

ETHICS_02 0.85 0.09

ETHICS_03 0.72 0.08

ETHICS_04 0.63 0.10

ETHICS_05 0.63 0.10

ETHICS_06 0.58 0.12

ETHICS_07 0.77 0.09

ETHICS_08 0.75 0.10
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Exploratory Factor Analysis (EFA)

German Gen-Intelligent-TPACK

• We computed an exploratory factor analysis (EFA) 

on the items of the German Gen-Intelligent-TPACK, 

assuming five factors

– TK (TP01) and Ethics seem to load on distinct factors

– TPK (TP02) and TPACK (TP07) seem to load on the same 

factor

• → higher-order factor?

– TP03 (TCK) loading on multiple factors

– poor communality for some items

➢requires further investigation and possibly model 

re-specification
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DISCUSSION & 

OUTLOOK
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Discussion

The German Gen-Intelligent-TPACK confirmed the 

five-factor model and showed valid psychometric 

properties.

Discriminant validity

– TPK and TPACK seem to load on the same factor

➢higher-order factor?

➢EFA for the German Gen-Intelligent-TPACK suggests 

further investigation

• Lost in translations

– Did we lose information in the translation process 

from Turkish → English → German?
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I can understand who the responsible developers 

are in the design and decision of AI-based tools.

“From the teacher’s perspective, the accountability 

consideration requires teachers to understand who 

the responsible people developing the AI-based 

technologies.” (Celik, 2023, p. 4)

Ich kann nachvollziehen, wer die Verantwortlichen

hinter der Entwicklung von KI-Tools sind.



Holz, Küplüce, Gaißert, Sadaf et al.| Development and Validation of a German Version of an Extended Intelligent-TPACK

Limitations & Outlook

Limitations

• Sample: predominantly BA student teachers

• Answer scale: Celik (2023) used a 7-point Likert scale, 

whereas we only used a 5-point scale

• No back-translation into English, as the main goal was 

that the constructs are represented correctly in German 

Outlook

1. Collect data from MA student teachers.

2. Further analyze the German Gen-Intelligent-TPACK.

– Item reduction?

– Performing CFA with re-specified models including higher-order 

factors?

3. Write that paper!
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Outlook: 

AI (Ed) Literacy for elementary  schools

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 

PhD project (Angelin Gaißert)

There is an AI for that – AI (Ed) Literacy: 

a study on the use of Artificial Intelligence and AI Literacy 

in elementary school

contact me

gaissert@ph-ludwigsburg.de

▪ Development of an AI Ed Literacy test

▪ Survey and testing of elementary school teachers in Germany

▪ Interviews with elementary school children

▪ Development of recommendations for action
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Summary

1. The Intelligent-TPACK by Celik (2023) is widely used to assess 

teachers’ knowledge for pedagogical and ethical AI use based

on the TPACK framework.

– However, empirically validated translations of the Intelligent-TPACK are 

sparse, limiting its use among non-English researchers.

17.06.2025 | 30th German-American Symposium 
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Summary

1. The Intelligent-TPACK by Celik (2023) is widely used to assess 

teachers’ knowledge for pedagogical and ethical AI use based

on the TPACK framework.

– However, empirically validated translations of the Intelligent-TPACK are 

sparse, limiting its use among non-English researchers.

2. The German Intelligent-TPACK seems a valid and reliable scale 

to assess (pre-service) teachers’ TPACK about integrating 

(generative) AI into teaching in German-speaking samples

– While model fit, internal consistency and convergent validity were 

acceptable, discriminant validity showed room for improvement.

3. The German Gen-Intelligent-TPACK, an extension covering 

competencies regarding GenAI, shows similar results.

➢ Future analyses needed, specifically to investigate item validity 

and model specification
17.06.2025 | 30th German-American Symposium 
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Thank You!

Questions?

Jun.-Prof. Dr. Heiko Holz

heiko.holz@ph-ludwigsburg.de

University of Education Ludwigsburg, Germany

Institute of Computer Science
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